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URSA. Nowa sita izolacji w Europie

URSA XPS®
Polistyren ekstrudowany XPS. Wodoodporna ptyta termoizo-
lacyjna przenoszaca duze obciazenia.

URSA GLASSWOOL®
Materialy izolacyjne z mineralnej wetny szklanej do energo-
oszczednej izolacji cieplnej w budownictwie.

PUREONE

Delikatna, biafa, niepalna i dzwiekochtonna wetna mine-
ralna firmy URSA.

URSA AIR®

Panele produkowane z wetny szklanej stuzace do budowy
samonosnych przewodéw wentylacyjnych, izolowanych
termicznie i akustycznie.

QO Biura handlowe
@ Siedziba gtéwna

W Fabryki (mineralna wefna
szklana URSA Glasswool)

[ Fabryki (plyty URSA XPS)
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Firma URSA jest jednym z wiekszych, europejskich producentéw materiatéw izolacyjnych.
Bogate doéwiadczenia zdobyte na calym $wiecie stwarzajg mozliwo$¢ taczenia kilku pro-
duktow w jeden optymalny system. W naszych zaktadach produkcyjnych i organizacjach
sprzedazy w Europie pracuja dla Panstwa pracownicy o wysokich kwalifikacjach, nieustannie
poszukujacy innowacyjnych rozwiazan i majacy silng motywacje, aby obstuga Klienta byta
na jak najwyzszym poziomie. W Polsce zaktad w Dabrowie Gérniczej produkuje mineralna
wetne szklana URSA Glasswool, dbajac o wysoka jakos¢ produktow i zachowanie réwnowagi
srodowiska naturalnego. Firma URSA oferuje cztery grupy produktow, ktore wzajemnie sie
uzupetniajac, tworza jedyna w swoim rodzaju palete.
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Piyty termoizolacyjne URSA XPS

Znakomita izolacyjnosc cieplna

Bardzo duza wytrzymato$¢ na $ciskanie

e

Mata nasigkliwo$¢ woda

1. PLYTY TERMOIZOLACYJNE URSA XPS

1.1. Wiasciwosci ptyt URSA XPS

Wodoodporne ptyty ekstrudowane URSA XPS to znana w catej Europie nazwa materiatu ter-
moizolacyjnego stosowanego w budownictwie. Historia XPS (z ang. eXtruded PoliStyren) to
juz ponad pot wieku. Pierwszy raz zastosowano go jako materiat do konstrukgji tratw ratowni-
czych okretéw wojskowych podczas Il-giej wojny swiatowej. Zaraz potem coraz powszechniej
zaczeto go stosowac jako materiat termoizolacyjny. Zdecydowato o tym wiele jego wiasciwosci:

» znakomita izolacyjnosc cieplna (struktura zamknietych komorek powietrznych),
« bardzo duza wytrzymatos¢ na $ciskanie,

« mata nasigkliwos¢ woda,

« odpornos¢ na korozje biologiczna,

« odpornos¢ na dziatanie mrozu (wielokrotne zamrazanie i rozmrazanie),

« niewielki ciezar.

Dzieki wykorzystaniu prawie dwoch dekad doswiadczen w wytwarzaniu XPS w zaktadach
produkcyjnych zlokalizowanych w réznych miejscach Europy, URSA oferuje produkt bardzo
wysokiej jakosci w szerokim wachlarzu asortymentowym. Zastosowanie podczas produkcji
innowacyjnej technologii ekstruzji (wyciskania) polistyrenu pozwala uzyska¢ materiat o jedno-
rodnej, zamknietej strukturze, ktéry sktada sie z wielu matych zamknietych komérek i gtadkiej,
niezwykle twardej powierzchni zewnetrznej.

Tabela 1 - Zestawienie wtasciwosci ptyt XPS

do wykonywania izolacji termicznych

zgodnos¢ z europejska norma

zharmonizowana EN 13164 ‘/ Dl

potwierdzenie cech wyrobu ‘/ Deklaracja

termika — wspétczynnik A \/ Deklaracja
higiena ‘/ Atest Panstwowego Zaktadu

Higieny

Rysunek 1 — Zastosowanie ptyt URSA XPS
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1.2 Zastosowania ptyt URSA XPS
Bardzo wysoka izolacyjno$¢ cieplna, wodoodpornos¢, odporno$c na dziatanie zmiennych tem-
peratur, bardzo wysoka wytrzymatos¢ na obciazenia mechaniczne, odporno$¢ na korozje bio-
logiczna, niska masa wiasna — oto unikalne, jak dla materiatu termoizolacyjnego, cechy. Dzieki
nim plyty URSA XPS sa materiatem stworzonym do takich aplikacji budowlanych, gdzie bar-
dzo niekorzystne warunki temperaturowe i mechaniczne oraz duza wilgotnos¢ nie pozwalaja
na zastosowanie zadnej innej izolacji termicznej. Wyjatkowe wiasciwosci produktéw URSA
XPS pozwalaja na ich stosowanie w rozwigzaniach o najwyzszych wymaganiach technicz-
nych zaréwno w budownictwie indywidualnym, uzytecznosci publicznej, przemystowym, jak
i w innych nietypowych aplikacjach. Korzystne parametry izolacyjnosci cieplnej, parametry
mechaniczne oraz odporno$¢ na dziatanie wilgoci ptyt URSA XPS powoduja, Ze znajduja one
zastosowanie jako termoizolacja w wielu aplikacjach:

* przyziemi (cokotéw) budynkdw, Scian piwnic, fundamentdw,

« parkingéw na dachach i gruncie,

« dachow odwrdconych,

« tarasow i ogrodéw dachowych,

« drog i konstrukcji drogowych,

« podtog przemystowych,

« podtog w chtodniach spozywczych,

* pomieszczen inwentarskich,

« sztucznych lodowisk,

» mostkow termicznych (np. nadproza i oécieza okienne).

Ptyty URSA XPS stosuje sie réwniez jako:
- termoizolacje elementow warstwowych stosowanych do budowy chtodni przemystowych,
« materiat wypetniajacy (np. deski surfingowe, burty statkdw),
- materiat do zabudowy stoisk wystawowych,
- materiat do wycinania liter reklamowych,
« materiat do zabudowy chtodni samochodow i cystern,
« wypetnienie paneli laminowanych i specjalnych (np. pokrywanych kompozytami
cementowymi).

N
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|
|

el axt

tatwe w transporcie

tatwe w rozpakowaniu

o +

/
)



Piyty termoizolacyjne URSA XPS

Rysunek 2 — Wykonczenie powierzchni ptyt URSA XPS
Pz

Rysunek 3 — Rodzaj krawedzi ptyt URSA XPS

1.3 Parametry ptyt URSA XPS
Wodoodporne ptyty URSA XPS oferowane sa przez firme URSA w wielu odmianach.

Okredlenia IlI, V, VIl opisuja wytrzymato$¢ ptyt URSA XPS na sciskanie przy 10% odksztatceniu:

Tabela 2 — Wytrzymatos¢ ptyt URSA XPS na Sciskanie przy 10% odksztatceniu

URSA XPS N-IlI-I,
URSA XPS N-III-PZ-I

m 111 - 300 [kPa] V —500 [kPa] VIl - 700 [kPa]
| o o

L URSA XPS N-III-L URSA XPS N-V URSA XPS N-VII

FT URSA XPS M-FT

Okreslenie PZ informuje, ze powierzchnia plyt jest wyttaczana w formie wafla, co pozwala
uzyskac lepsza przyczepnosc kleju lub lepiszcza. Ptyty URSA XPS N-III-PZ-I w odrdznieniu od
pozostatych ptyt URSA XPS posiadaja powierzchnie wyttaczang w formie wafla, ktéra utatwia
przyleganie tynku lub kleju do termoizolacji. Plyta ta polecana jest szczegdlnie jako izolacja
cokotéw (przyziemi).

Okreslenie I, L, FT informuje o rodzaju wykonczenia krawedzi bocznych ptyty:
« | — gfadkie (proste) wykonczenie krawedzi,

« L —zaktadkowe (podciete) wykonczenie krawedzi,

« FT — wykonczenie krawedzi typu piéro-wpust.

Okredlenie N lub M informuje o rodzaju stosowanego gazu rozprezajacego.

W przypadku oznaczenia:
* N - dwutlenek wegla CO,,
* M - specjalny gaz F152a pozwalajacy na uzyskanie ptyt XPS o dtugosci 2500 mm.
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Wymagania jakie muszg spetni¢ dachy i stropodachy

2. WYMAGANIA JAKIE MUSZA SPELNIC DACHY | STROPODACHY

Dach jest lekka przegroda zewnetrzng, ktdra z uwagi na znajdujace sie pod nim pomieszczenia musi spetnia¢ okreslone wymagania. Konieczne jest zapewnienie
tym pomieszczeniom odpowiedniego mikroklimatu oraz zabezpieczenie przed opadami atmosferycznymi, nadmiernymi stratami ciepta, wiatrem, hatasem i innymi
czynnikami zewnetrznymi. Konstrukcja dachowa powinna by¢ przede wszystkim tak zaprojektowana, aby:

« w maksymalnym stopniu ograniczyc straty (przeptyw) energii cieplnej przez dach,

» wyeliminowac ewentualne prawdopodobienstwo wystapienia kondensacji pary wodnej na chtodnych powierzchniach pokrycia (np. folii).

W Prawie budowlanym okreslono podstawowe wymagania stawiane przy projektowaniu i wykonywaniu budynkow. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzadzeniami budowlanymi nalezy, biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania okreslony w zapisach, w tym techniczno-budowlanych, projektowac i bu-
dowac w sposob oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:

« bezpieczenstwa konstrukgji,

« bezpieczenstwa pozarowego,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

- odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,

« ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczednosci energii | odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

2.1. Wymagania termiczne

W przepisach techniczno-budowlanych, tj. w Warunkach Technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (WT) okreslono wymagania w za-
kresie izolacyjnosci termicznej przez wprowadzenie wartosci maksymalnej wspétczynnika przenikania ciepta Ugyay) oraz wartosci granicznych dla wskaznika nie-
odnawialnej energii pierwotnej EP. Wartosci graniczne (maksymalne) zostaty okreslone w Zataczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. (poz. 690) z pdzniejszymi poprawkami.

Obecnie niewystarczajacym jest zaprojektowanie nowego budynku jedynie pod katem spetnienia wymagan co do wspétczynnika przenikania ciepta U dla przegréd
budynku. Zgodnie z art. 5 Prawa budowlanego projektowane i wykonywane budynki musza spetni¢ dwa warunki: oszczednosci energii i jednoczesnie odpowied-
niej izolacyjnosci cieplnej przegrod. Na etapie projektowania sporzadza sie projektowa charakterystyke energetyczng budynku, a przy uzyskaniu pozwolenia nalezy
przygotowac Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku. Oba dokumenty nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢
techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Warunki dotyczace zasad projektowania i wykonywania Tabela 3 — Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dachu
budynkéw, odnoszace sie do izolacyjnosci cieplnej prze- i stropodachu przy uwzglednieniu WT

grod budynku. wspotczynnik przenikania ciepta Ugyax)
[W/mZK]

Rozporzadzenie z dnia 5.07.2013 r. w sprawie Warunkoéw Tech-

przy t;> 16°C 0,20
nicznych (WT) wprowadzito aktualne (obowiazujace od dnia
1.01.2014 r) wymagania dotyczace zasad projektowania i wy- przy 8°C << 16°C 0,30
konywania budynkéw, odnoszace sie do minimalnej izolacyjno- przy t; < 8°C 0,70

Sci cieplnej przegrod budynku.
t, — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu,
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Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych (WT) obliczenia wartosci granicznych U nie uwzgledniaja dodatkéw na mostki cieplne. Wptyw
mostkow cieplnych uwzglednia sie przy obliczaniu wspétczynnika strat ciepta Hy. Z tego powodu spetnienie wymagan w zakresie izolacji termicznej przegrody (ob-
liczenie U) moze nie wystarczy¢ do spetnienia warunku na EP (wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej). Dla budynkéw wymagania w zakresie izolacyjnosci
termicznej dachow i stropodachéw uwaza sie za spetnione, jezeli:

Ugmnax < 0,20 [W/m2K] (WT)

Rozporzadzenie z dnia 05.07.2013 r. w sprawie Warunkéw Technicznych (WT) wprowadzito aktualne i przyszte wymagania dotyczace zasad projektowania i wyko-
nywania budynkow, odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegréd budynku.

Tabela 4 — Wymagania w zakresie minimalnej izolacyjnosci termicznej dachu i stropodachu przy uwzglednieniu WT

maksymalne wartosci wspotczynnika przenikania ciepta dla dachu Uy [W/m?K]

od 01 stycznia 2014 od 01 stycznia 2017 od 01 stycznia 2021*

rzy t; > 16°C 0,20 0,18 0,15

przy g

przy 8°C <t < 16°C 0,30 0,30 0,30
przy t < 8°C 0,70 0,70 0,70

*od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia

Poza tym dla budynku produkcyjnego, magazynowego i gospodarczego dopuszcza sie wigksze (wyzsze) wartosci wspotczynnika U niz wynika to z tabeli 4, jesli
uzasadnia to rachunek ekonomiczny inwestycji obejmujacy koszt budowy i eksploatacji budynku.

Uwaga:
Obliczenie wspdtczynnika przenikania ciepta nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN 6946:2008.

Do obliczenia wspétczynnika U oraz sprawdzenia wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowych mozna postuzy¢ sie programem

obliczeniowym TermoURSA, a do sprawdzenia efektywnosci ekonomicznej kalkulatorem EnergoURSA do pobrania ze
@FM@ strony internetowej www.ursa.pl.

Ekonomicznie uzasadniona grubosc¢ izolacji cieplnej.

€[m@ﬁ:’g@ W praktyce projektowej przyjmuije sie taka grubosc izolacji cieplnej, ktdra spetnia minimalne wymagania wynikajace z obo-
wigzujacych przepiséw. Podstawowe wymagania narzucaja jednak konieczno$¢ racjonalizacji zuzycia energii, co w konse-
kwencji wymaga dokonania optymalizacji grubosci izolacji. Obecnie stosowane sa dwie metody optymalizacji: na podsta-
wie wskaznika SPBT (ang. Simple Pay Back Time) lub NPV (ang. Net Present Value). Doboru optymalnego rodzaju
izolacji URSA mozna dokonac korzystajac z programu obliczeniowego EnergoURSA dostepnego na stronie www.ursa.pl.
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2.2. Mostki termiczne

Mostek termiczny jest to miejsce w przegrodzie cieplnej budynku, w ktérym przewodnictwo cieplne jest znacznie wigksze
niz w pozostatej czesci przegrody. Przez to miejsce nastepuje znaczna utrata energii cieplnej. Przyczyna powstawania most-
kéw moze by¢ np.: nieciagtos¢ izolacji w przegrodzie spowodowana btednym lub nie do$¢ doktadnym montazem. Ciagtos¢
i szczelnosci warstwy izolacji jest gwarancja eliminacji takiego efektu, zapewniajac nie tylko odpowiednig izolacyjnos¢ ter-
miczna, ale i akustyczna. Minimalizuje réwniez ryzyko powstawania ewentualnych zawilgocen i plesni.

Zapobieganie powstawaniu mostkéw termicznych jest tozsame ze spetnieniem jednego z warunkéw prawidtowego projek-
towania i wykonywania izolacji termicznych. Skuteczno$¢ rozwigzania izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona w bardzo
duzym stopniu przez zte rozwigzania detali i pofaczen roznych elementéw, powodujac powstawanie mostkow termicznych

Mostki cieplne / termiczne najczesciej wystepujace w dachach odwréconych, na ktérych mozliwos¢ powstawa-
nia nalezy zwrocic szczego6lna uwage na etapie projektowania, wykonawstwa i odbiorow:

» mostki na potaczeniu dachu ze $ciana,

- mostki na otworach dachowych, np. kominach, antenach,

» mostki cieplne przy obudowie komindw, $wietlikow itp.,

» mostki na attyce nieocieplanej od wewnatrz,

» mostki od nieszczelnie utozonych plyt (szczegdlnie niewskazane jest stosowanie ptyt o prostych krawedziach),

« mostki punktowe.
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3. STROPODACHY PELNE W SYSTEMIE ,ODWROCONYM”

3.1. Wprowadzenie

Stropodachy to przekrycia budynkow, ktére w odréznieniu od przekrycia pomieszczen (stropéw) sa przegrodami oddzielajacymi budynek od wptywu czynnikéw
atmosferycznych i wahan temperatur. Stropodachy spetniaja jednoczesnie funkcje dachu i stropu nad ostatnia kondygnacja. Zadaniem stropodachu ,jest takie
oddzielenie wnetrza od oddziatywania wptywow atmosferycznych, aby mogty w nim by¢ wykonywane przewidziane programem czynnosci.”! Poniewaz stropoda-
chy petnia funkcje zaréwno ostonowe, jak i konstrukcyjne, czyli funkcje wymagajace stosowania réznych materiatéw, najczesciej projektuje sie je jako konstrukcje
warstwowe.

,Konstrukcja przekrycia musi mie¢ wytrzymatos¢ wystarczajaca do przeniesienia ciezaru wiasnego oraz $niegu i parcia wiatru, a takze obciazen uzytkowych, jak
np. ludzi przebywajacych na tarasach lub pojazdéw poruszajacych sie po przekryciu”® obiektu.

Z uwagi na konstrukeje, uktad warstw i fizyke budowli stropodachy dzielimy na:
« stropodachy petne (bez wentylagji),
— o tradycyjnym ukfadzie warstw,
— 0 odwrdconym ukladzie warstw,
» stropodachy odpowietrzane,
» stropodachy wentylowane,
— kanalikowe,
— szczelinowe,
— dwudzielne.

Niniejszy zeszyt przedstawia mozliwosci zastosowania wodoodpornych plyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS do termoizolacji stropodachow petnych
w systemie ,odwréconym”.

3.2. Fizyka budowli

Techniczne rozwiazania na etapie projektowania w budownictwie facza sie Scisle z niektorymi naukami przyrodniczymi, np. z fizyka. , Stosowanie w budownictwie
materiatow, elementow i tworzyw wymaga doskonatej znajomosci ich wiasciwosci fizycznych."

,W budownictwie, dla projektowania przegrod o odpowiednie] izolacyjnosci, najwigksze znaczenie ma znajomos$¢ zjawisk zwigzanych z przewodzeniem ciepta
przez materiat."> ,Miara intensywnosci przewodzenia ciepta jest wspétczynnik przewodzenia ciepta.”® , Tak wiec na podstawie wspétczynnika przewodzenia ciepta
okresla sie materiat jako dobrze lub Zle przewodzacy ciepto, czyli bedacy dobrym lub ztym przewodnikiem. Materiat, ktory jest dobrym przewodnikiem ciepfa,
jest jednoczesnie ztym izolatorem (izolacyjnos¢ jest przeciwienstwem przewodnosci), czyli gorsza bedzie przegroda zewnetrzna budynkéw z materiatu dobrze
przewodzacego ciepto.”?

Przy projektowaniu konstrukcji stropodachu o ,odwréconym” uktadzie warstw do termoizolacji stosuje sie wodoodporne plyty z ekstrudowanej pianki polisty-
renowej URSA XPS, ktdre charakteryzuja sie jednorodna, zamknietokomdrkowa struktura odporng na dziatanie wilgoci, cykli zamrazania, roszenia oraz wysoka
wytrzymatoscia mechaniczng. Zastosowanie takiego materiatu w stropodachu ,odwréconym” zdecydowanie poprawia jego wiasciwosci uzytkowe, szczegolnie
izolacyjnosci cieplnej.

3.3. Czynniki wptywajace na trwatos¢ stropodachu ,,odwréconego”
Trwato$¢ i bezawaryjno$¢ dachow ptaskich zalezy od wielu czynnikow. Bardzo wazny jest montaz najbardziej newralgicznej warstwy dachu — hydroizolacji — w taki

sposob, aby przez diugi okres spetniata swoje funkcje. W przypadku tradycyjnych dachéw plaskich hydroizolacja jest najwyzej potozona, wierzchnig warstwa
dachu i dlatego narazona jest na dziatanie duzych wahan temperatur (od -30°C do nawet +80°C) oraz promieniowania UV. Czynniki te moga doprowadzi¢ do
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przedwczesnego zuzycia oraz, co gorsze, do niekontrolowanego uszkodzenia warstwy hydroizolacji. W takiej sytuacji nastepuje wnikniecie wody opadowej do
termoizolacji, utrata jej wiasciwosci termicznych i mechanicznych. W wyniku zmian temperatur (parowania wody w lecie oraz zamarzania w zimie) moze doj$¢
nawet do powaznej awarii stropodachu. Zastosowanie ,odwrdconego” uktadu warstw na stropodachu petnym oraz montaz wodoodpornych plyt termoizolacyj-
nych z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS skutecznie eliminuje opisane niebezpieczenstwa. Montaz warstwy hydroizolacji pod ptytami URSA XPS powoduije,
Ze przez caly rok temperatura hydroizolacji jest stabilna i zawsze dodatnia.

3.4. Charakterystyka pracy stropodachu o ,odwréconym” uktadzie warstw
Stropodach o ,odwréconym” ukfadzie warstw charakteryzuje sie tym, ze warstwa hydroizolacji, najczesciej ztozona z dwdch warstw papy bitumicznej, znajduje sie

pod warstwa termoizolacji — materiatu z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS. Takie utozenie warstw pozwala na unikniecie kondensacji pary wodnej, z kolei
warstwa hydroizolacyjna zabezpieczona jest przed skutkami mechanicznego uszkodzenia i niekorzystnym oddziatywaniem wptywow atmosferycznych. Pyty ter-

moizolacyjne pokryte sa warstwa dociskowa (balastowa) ze zwiru. Druga charakterystyczna cecha stropodachéw ,odwréconych” jest sptywanie wody opadowej
na kilku poziomach warstw. Nieznaczna cze$¢ wody przedostaje sie do poziomu hydroizolacji na styku ptyt termoizolacyjnych. Najwigksza czes¢ wody sptywa po
wierzchniej stronie termoizolacji. W sytuacji wzmozonych opadéw woda sptywa rowniez po warstwie balastowe;.

Stropodach o ,odwréconym” ukfadzie warstw z zastosowaniem wodoodpornych plyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS daje nastepujace korzysci:
+ stabilna, dodatnia temperature hydroizolacji,
» ochrone hydroizolacji przed dziataniem promieni UV,
« mozliwo$¢ stosowania bardzo wielu rozwiazan,
» mozliwo$¢ prowadzenia prac w roznych warunkach pogodowych,
« mozliwos$¢ tatwego montazu (demontazu) poszczegdlnych warstw stropodachu (ptyty URSA XPS ukfadane sg bez dodatkowego mechanicznego mocowania),
« wyeliminowanie mechanicznych naprezen w warstwie hydroizolacji w wyniku dziatania zmiennych temperatur,
- wyeliminowanie warstwy paroszczelnej, stosowanej w stropodachu petnym o tradycyjnym ukfadzie warstw,
« wyeliminowanie ewentualnego mechanicznego mocowania hydroizolacji do podtoza,
« wyeliminowanie ryzyka uszkodzenia warstwy hydroizolacji,
* Znaczne ograniczenie prac konserwacyjnych w poréwnaniu ze stropodachem o tradycyjnym ukfadzie warstw,
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« unikniecie utraty wlasciwosci mechanicznych oraz fizycznych hydroizolacji pod wptywem zmiennych warunkéw pogodowych,
» fatwe wykrycie btedow montazowych.

Srednie miesieczne temperatury (maksymalne i minimalne) na powierzchni hydroizolacji stropodachu
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4 80° 80°
I 70° 70°
” 60° 60°
” 50° 50°
” 40° 40°
” 30° 30°
r 20° 20° é
¥ +10 +10
. 0 0°
» -10° -10°
PV OV VE VIV X XX X PV OV VE VIV X X XE X Fo IV VOV VIEVIE X X X X
tradycyjnego bez warstwy docigzajacej tradycyjnego z warstwg docigzajaca odwréconego

Rysunek 4 — Wykres srednich miesiecznych temperatur na powierzchni stropodachéw

3.5. Konstrukcja stropodachu o ,odwréconym” uktadzie warstw

Stropodach ,odwrdcony”, zwany tez ,balastowym”, standardowo sktada sie z nastepujacych warstw:
» konstrukdji stropowej (najczesciej monolityczna plyta zelbetowa ze spadkiem 1,5+2%),
- ewentualnej warstwy spadkowej (wyréwnawcze)),
« izolacji przeciwwodnej (hydroizolacji),
« izolacji termicznej (ptyty URSA XPS),
« warstwy rozdzielajacej (dyfuzyjnej wtdkniny filtrujacej),
« warstwy wierzchniej (balastowej).

3.5.1. Wymagania dla podtoza

Przed przystapieniem do prac dekarskich nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ stan podtoza, to znaczy: tolerancje wymiarowe, przydatnos¢ podtoza ze wzgledu na
przeniesienie sity ssania wiatru, nachylenie (spadki — minimalny spadek dla stropodachéw ,odwréconych” 1,5+2%) oraz czy miejsca na osadzenie wpustow s3
w zagtebieniach. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ przewidziane przez projektanta i widoczne w podfozu. Wstepne gruntowanie moze byc zastapione warstwa
rozdzielajaca lub wyréwnawcza. Jest ono konieczne w przypadku bezposredniego ukfadania materiatow bitumicznych na podtozu.

3.5.2. Izolacja przeciwwodna

W stropodachach ,odwréconych” jako warstwe hydroizolacji najczesciej stosuije sie:
- modyfikowane polimerami pokrycia bitumiczne na bazie tkanin z wtdkna szklanego lub poliestru,
» jednowarstwowe folie polimerowe (PCW),
» folie z kauczuku etylenowo-propylenowego (EPDM),
* masy asfaltowe.
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Zastosowanie hydroizolacji ztozonej z dwoch warstw bitumicznej papy modyfikowanej, klejonej na catej powierzchni do
podtoza pozwala praktycznie wyeliminowac¢ poziomy przeptyw wody pomiedzy konstrukcja a hydroizolacja na skutek jej
uszkodzenia czy punktowego przebicia. Odwodnienie stropodachu ,odwréconego” wigze sie zasadniczo z prawidtowym
jego funkcjonowaniem. Spadki na stropodachu zalezne sa miedzy innymi od zastosowanego systemu stropodachu ,,odwré-
conego” oraz rodzaju uzytej hydroizolacji, ktora odpowiada normie budowlanej dotyczacej konstrukcji pokry¢ dachowych.

3.5.3. Warstwy rozdzielajace

Najczesciej stosuje sie geowtokning, ktéra zabezpiecza termoizolacje przed przedostaniem sie ilastych czastek ze zwirowej
warstwy balastowej i wody opadowej. Zastosowanie geowtokniny pozwala réwniez na znaczne zredukowanie grubosci
warstwy dociazajacej i tym samym na obnizenie ciezaru powierzchniowego catego stropodachu. Warstwy rozdzielajgce
i wyréwnawcze powinny:

* przenies¢ charakterystyczne naprezenia wystepujace w konstrukcji nosnej,

- wyréwnac chropowatosdi,

« chroni¢ materiaty przed chemicznymi wptywami podtoza.

Warstwy rozdzielajace moga by¢ wykonane z:
« perforowanych pap bitumicznych,
« folii polietylenowych, wtékniny z tworzyw sztucznych,
» mat piankowych,
* Nasyconego papieru itp.

3.5.4. Zasady stosowania warstw rozdzielajacych w stropodachach o ,odwréconym” uktadzie warstw

- pomiedzy zelbetowa ptyta konstrukcyjna a warstwa hydroizolacji z jednowarstwowej folii polimerowej — stosuje sie np.
ekstrudowana pianke polietylenowa,

« pomiedzy warstwa hydroizolacji a warstwa termoizolacji — przy pokryciu bitumicznym warstwa rozdzielajaca nie jest
wymagana, natomiast w przypadku jednowarstwowych folii polimerowych PCW stosuje sie tkaniny z wtokien poliestro-
wych albo szklanych. Gdy hydroizolacja wykonana jest z mas asfaltowych, stosuje sie geowtoknine z widkien szklanych
lub poliestrowych,

- pomiedzy warstwa termoizolacji a warstwa dociazajaca — stosuije sie polipropylenowa geowtdknine o gramaturze ok.
110140 g/cm?,

3.5.5. Warstwa ,balastowa”

W zaleznosci od przeznaczenia stropodachu ,odwréconego” warstwa balastowg moze byc¢:
» zwir ptukany 16/32 mm, o minimalnej grubosci 5 cm,
« konstrukcja jezdna z wykoficzeniem na przyktad z prefabrykowanych ptyt zelbetowych, kostki brukowej czy ptyty wy-
lewanej na miejscu,
« warstwa glebowa pozwalajaca na uprawe roslinnosci ekstensywnej lub intensywnej,
* plytki gresowe instalowane na wylewce betonowej.
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4. STROPODACH W SYSTEMIE ,,ODWROCONYM"” Z DOCISKOWYM POKRYCIEM ZWIROWYM

4.1. Wytyczne montazowe

Najpopularniejszy typ stropodachu ,odwroconego” to taki, w ktorym wierzchnia, dociskowa warstwe (balastowa) stanowi zwir. System ten stosuje sie, gdy nie
zachodzi koniecznos¢ uzytkowania oraz gdy ludzie maja ograniczony dostep.

Przy montazu tego stropodachu prace nalezy wykonywa¢ w odpowiedniej kolejnosci.

« na odpowiednio przygotowanym podtozu konstrukgji stropowej utozy¢ hydroizolacje zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zaleceniami producenta
danego materiatu hydroizolacyjnego,

« druga montowang warstwa sa wodoodporne plyty termoizolacyjne z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS uktadane ,mijankowo”, tzn. z przesunieciem
spoin ptyt o 1/2 ich diugosci w co drugiej warstwie

» krawedzie montowanych ptyt faczone sa na styk,

« na plytach ukfada sie bezposrednio warstwe rozdzielajaca z dyfuzyjnej geowtdkniny polipropylenowej, zachowujac zaktadke 20 cm.

- wierzchnig warstwe dociskowa (balastowa) stanowi zwir ptukany o frakcji 16/32 mm i grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm. Zapobiega on odessaniu plyt
termoizolacyjnych URSA XPS przez wiatr,

* na warstwie dociskowej w miejscach szczegdlnie narazonych na sity ssace wiatru (np.: naroza, strefy brzegowe stropodachu) nalezy dodatkowo zabezpieczy¢
plyty termoizolacyjne uktadajac dociazenie z betonowych ptyt chodnikowych.

Przebywanie ludzi na stropodachu tego typu jest uzasadnione tylko podczas prowadzenia prac konserwacyjno-naprawczych, ktére zaleca przeprowadzac sie mi-

nimum dwa razy w ciagu roku. Nalezy pamieta¢ o zaprojektowaniu przejs¢ technicznych dla konserwatoréw, ktore umozliwiaja tatwy dostep do zainstalowanych
urzadzen (np. wpusty dachowe, koputki doswietlajace).

zwir 16/32 mm, min. gr. 5 cm

warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 5 — Ukfad warstw stropodachu ,odwréconego” z balastowa warstwa zwirowa
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Rysunek 6 — Przyktadowe rozwiazanie pofaczenia z wpustem dachowym
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Rysunek 7 — Przyktadowe rozwigzanie pofaczenia z attyka

podstawa swietlika

zwir 16/32 mm,
min. gr. 5 cm
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Rysunek 8 — Przyktadowe rozwiazanie pofaczenia z koputka doswietlajaca
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Stropodach w systemie ,,odwréconym”— taras

5. STROPODACH W SYSTEMIE ,,0DWROCONYM" — TARAS
5.1. Wytyczne montazowe

Stropodach w systemie o, odwréconym” uktadzie warstw pozwala na wykorzystanie jego obszaru np. do spaceréw i wypo-
czynku — jako powierzchni tarasowych. To kolejna jego zaleta. Uktad warstw i sposob ich montazu jest prawie identyczny
jak w stropodachu ,,odwréconym” z dociazajaca warstwa zwiru, lecz w tym systemie grubo$¢ warstwy ttucznia kamiennego
przyjmuje sie od 3 + 5 cm — frakcji 4/8 mm. Wierzchnia warstwe stanowia ptyty chodnikowe, ktdre mozna rowniez uktadac
na specjalnych podkfadkach dystansowych umieszczonych bezposrednio na twardych, wodoodpornych ptytach URSA XPS.
W przypadku uzycia, jako wykonczenia tarasu, mrozoodpornych plytek gresowych, nalezy wykonac zbrojona przeciwskur-
czowo wylewke betonowa o minimalnej grubosci 5 cm, na warstwie kruszywa famanego o grubosci minimalnej 3 cm —
frakeji 4/8 mm lub alternatywnie na macie drenujacej. W przypadku zastosowania ttucznia kamiennego nalezy pamietac
o wykonaniu warstwy rozdzielajacej pomiedzy ttuczniem a wylewka betonowa.

ptyty chodnikowe
e B A A R R 002000 0020 0-0: 00500 0:0:020-0:0:0:0:0-0:0:0:0:0-0:0:0:0:0:0:0:0:0:
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hydroizolacja
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Rysunek 9 — Uktad warstw stropodachu ,odwréconego” o funkgji tarasu z nawierzchnia z ptyt chodnikowych
na podfozu zwirowym

podktadki dystansowe

ptyty chodnikowe

warstwa rozdzielajgca
URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 10 — Uktad warstw stropodachu ,odwréconego” o funkgji tarasu z nawierzchnia z ptyt chodnikowych
na podktadkach dystansowych
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ptytki gresowe mrozoodporne
wylewka betonowa 5 cm
warstwa rozdzielajaca
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Rysunek 11 — Uktad warstw stropodachu ,odwréconego” o funkgji tarasu z nawierzchnia z ptytek gresowych (wariant 1)

ptyty gresowe mrozoodporne )
wylewka betonowa 5 cm
mata drenujaca
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Przyktad rozwiazan dachu odwréconego z tarasem uzytkowym
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Stropodach w systemie ,odwroconym”
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6. STROPODACH W SYSTEMIE ,ODWROCONYM” — ,DACH ZIELONY” WG P. NEUFERTA®

,Ogrody na dachach i zazielenie dachéw wykonywano juz w VI w. p.n.e. w Babilonii. Od 1890 r. w Berlinie domy chfopskie
przykrywano na dachach warstwa humusu, aby zabezpieczy¢ je przed pozarem. Te prawie zapomniane ,dachy zielone”
odkryt na nowo w ubiegtym stuleciu Le Corbusier.”

Stropodachy ,zielone” projektuje sie jako dachy z zielenia intensywna (facznie z krzewami i niskimi drzewami) lub eksten-
sywna (np. trawa), ktéra nie wymaga tak troskliwej pielegnacji. W tego typu stropodachach ,odwréconych” nalezy zwrécic
szczegodlng uwage na zastosowana hydroizolacje. Warstwa ta musi by¢ odporna na przerastanie korzeni roslin. W przypadku
stropodachdw z zielenia ekstensywna, sztucznie nawadniana, nalezy tak zaprojektowac spadki oraz system odwodnienia,
aby umozliwi¢ wodzie tatwy odptyw z powierzchni dachu. Jako warstwe filtrujaca, oprécz ptukanego zwiru 16/32 mm,
mozna zastosowac keramzyt lub specjalne maty odwadniajace.

6.1. Zalety stosowania ,,dachow zielonych”

- ocieplenie trawa, warstwa ukorzenionej ziemi, w ktérej w procesach zyciowych wydziela sie ciepto,
« ochrona przed hatasem i lepsza akumulacja ciepta,

» poprawa jakosci powietrza w aglomeracjj,

» poprawa mikroklimatu,

» poprawa odwodnienia miasta oraz zasobéw wodnych w gruncie,

« promieniowanie UV i wahania temperatury zmniejszone przez roslinnos¢ i warstwe gruntu,

- poprawa jakosci zycia,

» odzyskanie terendw zielonych.

6.2. Okreslenia i zasady projektowania

* przez ,niskie” zazielenianie dachow rozumie sie zatozenie wymagajacych konserwacji i pielegnacji warstw zielonych,
zastepujacych powszechnie stosowane warstwy zwirowe,

- powierzchnie zielone nalezy tak ksztattowac, aby prace pielegnacyjne i konserwacyjne ograniczy¢ do minimum,

« ohciazenia zielenig dachowa nalezy traktowac jako obciazenie dodatkowe, stuzace zabezpieczeniu izolacji dachowej,

« wybor wariantu wykonania ,dachu zielonego” jest uzalezniony od parcia wiatru oraz obcigzenia dodatkowego, ktdre
z kolei zalezy od wysokosci budynku i zielonej powierzchni dachu,

« w obszarach brzegowych oraz w narozach nalezy uwzglednic¢ zwiekszenie ssania wiatru na szerokosci 1 m < b/8 <2 m,
gdzie b to zewnetrzna dtugo$c stropodachu, a b/8 to szerokos¢ obszaru brzegowego,

» ziele dachowa powinna by¢ fatwa w pielegnacji oraz nie moze utrudniac dostepu do urzadzen dachowych, takich jak:
wpusty dachowe, przebicia, szczeliny dylatacyjne, potaczenia ze Scianami itp.,

- wokdt urzadzen dachowych nalezy wykonac zasypke z materiatéw mineralnych, np. zwiru,

« dla dachow o wiekszej powierzchni nalezy w obszarze zieleni wykonac system drenazu, ktéry umozliwia odprowadzenie
nadmiaru wody bezpoérednio do wpustéw dachowych,

« duze powierzchnie nalezy podzieli¢ na strefy odwodnien.

6.3. Wymagania uzytkowe i konstrukcyjne

» pokrycie dachowe nalezy wykonac zgodnie z zaleceniami dla dachow ptaskich,
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- zielen dachowa nie moze wptywac negatywnie na warstwy izolacji dachu,

« nalezy przewidzie¢ mozliwosc kontroli izolacji i jej szczelnosci przez usuniecie warstwy gleby,

« przeciwkorzeniowa warstwa ochronna powinna trwale chronic izolacje dachu przed wra-
staniem korzeni,

« pokrycie dachowe z polimeréw wysokoczasteczkowych moze spetniac jednoczesnie funkcje
warstwy przeciwkorzeniowej,

« na bitumicznych izolacjach dachowych nalezy uktada¢ warstwy przeciwkorzeniowe, ktore
nie ulegaja zniszczeniu pod wptywem materiatow bitumicznych,

« warstwa przeciwkorzeniowa powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniem,

- warstwa glebowa musi mie¢ wysoka stabilno$c strukturalna, trwata pulchnos¢ i odpornos¢
na gnicie,

« wskaznik pH w zakresie kwasowym nie powinien przekraczac 6,0,

« uktad warstw glebowych musi umozliwia¢ przyjmowanie opadéw atmosferycznych o dzien-
nej normie 30 dm3/m?,

- objetos¢ powietrza w warstwach glebowych nawodnionych powinna wynosi¢ co naj-
mniej 20%.

6.4. Roslinnos¢ i konserwacja

» roslinno$¢ dachowa powinna by¢ wielogatunkowa. Uprzywilejowane sa jednak rosliny potrzebujace matej ilosci wilgoci (trawy stepowe, rosliny skalne, dzikie
krzewy) i o duzej zdoInosci samoregeneracji,

- rosliny moga by¢ wysiewane; mozna réwniez stosowac sadzonki lub rozsade latorosli,

- konserwacja powinna odbywac sie przynajmniej raz w roku,

» nalezy oczysci¢ wpusty dachowe, pasma ochronne, wszystkie miejsca potaczen ze $cianami i kominami,

« nie nalezy usuwac roslin polnych, mchéw i porostow, ktére rozsiaty sie w sposob naturalny,

« niepozadane rosliny (chwasty, drzewa) nalezy usunac,

» stosowac regularne koszenie i nawozenie trawnikdw.

6.5. Ochrona przeciwpozarowa

- nalezy przestrzega¢ wymagan przeciwpozarowych,
« wszystkie dachy odwrdcone w ktorych zastosowano URSA XPS sklasyfikowane s3 jako nierozprzestrzeniajace ognia (NRO).

6.6. Uktad warstw prawidtowo wykonanej zieleni dachowe;j

Kazda prawidtowo wykonana zielen dachowa ma nastepujaca kolejnos¢ warstw:

- warstwa roslinna — ekstensywna lub intensywna,

- warstwa glebowa — daje roslinom mozliwo$¢ zakorzenienia sie, zatrzymuje wode i sktadniki odzywcze, umozliwia wymiane substancji i gazow,

» warstwa filtracyjna — zapobiega wyptukiwaniu sktadnikow odzywczych i drobnych czesci z warstwy glebowej, uniemozliwia zamulanie sie drenazu oraz zbyt
gwattowny odptyw wody,

- warstwa drenazowa — stuzy odprowadzaniu nadmiaru wody i przewietrzaniu warstwy gleby,

- warstwa filtracyjna — zabezpiecza termoizolacje przed przedostaniem sie ilastych czastek z warstwy zwiru,

- termoizolacja w postaci wodoodpornych ptyt z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS,

- warstwa przeciwkorzeniowa — chroni izolacje stropodachu przed chemicznym i mechanicznym dziataniem korzeni roélin, ktére w poszukiwaniu wilgoci
i substancji pokarmowych moga dokonywac powolnych, lecz powaznych uszkodzen izolacji dachowej,

« hydroizolacja,

« strop.
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Rysunek 13 — Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,odwréconego” z zielenia ekstensywna (wariant 1)
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Rysunek 14 — Ukfad warstw
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Rysunek 15 — Uktad warstw ,dachu zielonego” w systemie stropodachu ,odwréconego” z zielenia intensywna
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7. STROPODACH W SYSTEMIE ,ODWROCONYM” — PARKING

Konstruowanie parkingéw na dachach budynkéw w duzych aglomeracjach, gdzie coraz czesciej brakuje miejsca do parkowania samochoddw, to doskonate
rozwigzanie. W tego typu konstrukcjach najczesciej wykorzystywana jest idea stropodachu ,odwréconego”.

Termoizolacja z wodoodpornych ptyt URSA XPS zapewnia wyjatkowo korzystng izolacje cieplna, a bardzo duza wytrzymatos¢ mechaniczna pozwala na przenie-
sienie obciazen powstajacych w wyniku ruchu pojazdéw osobowych.

7.1. Wytyczne montazowe

Wierzchnig warstwa jezdna w konstrukgji parkingu dachowego moze by¢ np.: lana plyta zelbetowa, prefabrykowane elementy zelbetowe, kostka brukowa.
Stosujac ten system stropodachu ,odwréconego”, nalezy pamietac o spadku, ktéry musi wynosi¢ 2+2,5%.

- Warstwa wierzchnia wykonana z lanej ptyty Zelbetowej — odpowiednia, gdy przewidywane sa rézne obciazenia. Wymagana nosnos¢ mozna zapewni¢ dobie-
rajac odpowiednia grubos¢ i odpowiedni rodzaj zbrojenia w plycie. Parametry ptyty zelbetowej, dylatacje i potaczenia musza by¢ obliczone przez uprawnione-
go konstruktora dla kazdego przypadku indywidualnie. Plyte wylewa sie na wyréwnanej i zgeszczonej warstwie podbudowy z kamienia famanego o Srednicy
4/8 mm i grubosci 3+4 cm. Pomiedzy podbudowa a ptyta zelbetowa nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe rozdzielajaca z geowtdkniny.

« Warstwa wierzchnia wykonana z prefabrykowanych ptyt zelbetowych — zalecana, gdy parking projektowany jest z mysla o ruchu pojazdéw osobowych.
Prefabrykowane plyty zelbetowe ukfadane sa (zgodnie z zatozeniami projektowymi uwzgledniajacymi wytyczne producenta danego systemu) na specjalnych
podkfadach dystansowych, ktore rozkladane sa bezposrednio na wodoodpornych ptytach URSA XPS.

* Warstwa wierzchnia wykonana z drogowej prefabrykowanej kostki brukowej — zalecana, gdy parking projektowany jest z mysla o ruchu pojazdéw oso-
bowych, ktorych catkowita masa wiasna nie przekracza 3,5 tony. Kostke brukowa ukfada sie na wyréwnanej i zageszczonej warstwie podbudowy z piasku
o frakcji 2/5 - 4/8 mm i grubosci ok. 5 cm z zachowaniem tolerancji wymiarowej szczelin pomiedzy 3+5 mm. Szczeliny pomiedzy poszczegdlnymi kostkami
brukowymi nalezy wypetni¢ drobnym piaskiem o frakcji 0/2 mm, a nastepnie cata konstrukcje zawibrowac. Po uptywie 6 miesiecy od rozpoczecia uzytko-
wania trzeba uzupetnic ubytki w wypetnieniu szczelin. Pomiedzy podbudowa z piasku a ptyta termoizolacyjng URSA XPS nalezy utozy¢ dodatkowo warstwe
rozdzielajaca z geowtokniny.

zelbetowa plyta jezdna

warstwa rozdzielajaca
zwir 4/8 mm, gr. min. 3-4 cm
warstwa rozdzielajgca

URSA XPS

hydroizolacja
warstwa spadkowa

strop

Rysunek 16 — Uktad warstw stropodachu ,odwrdconego” o funkcji parkingu z pyta zelbetowa wylewana na miejscu
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Renowacja istniejgcego stropodachu
petnego o tradycyjnym uktadzie warstw — ,plus dach”
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ptyta zelbetowa
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Rysunek 17 — Uktad warstw stropodachu ,odwréconego” o funkgji parkingu z prefabrykowanymi ptytami zelbetowymi
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Rysunek 18 — Uktad warstw stropodachu ,odwrdconego” o funkcji parkingu z prefabrykowana kostka brukowa

8. RENOWACJA ISTNIEJACEGO STROPODACHU PELNEGO O TRADYCYJNYM UKLADZIE
WARSTW - ,PLUS DACH"

Renowacja starych warstw konstrukcyjnych stropodachéw istniejacych obiektdw to zagadnienie projektowe bardzo aktu-
alne. Uwzgledniajac czynniki ekonomiczne, okazuje sie, ze renowacja istniejacego pokrycia z zastosowaniem systemu stro-
podachu o ,odwréconym” uktadzie warstw to najkorzystniejsze rozwiazanie, ktore nie musi wigzac sie z duzymi naktadami
finansowymi. Stropodach typu ,plus dach” pozwala na ponowne wykorzystanie istniejacych warstw konstrukcyjnych oraz
daje mozliwos¢ skutecznej termoizolacji budynku.

8.1. Wytyczne montazowe

Przed przystapieniem do montazu ukfadu nowych warstw stropodachu typu ,plus dach” nalezy istniejacym warstwom
przywrdci¢ ich funkcje oraz pierwotny stan techniczny. Szczegoélng uwage nalezy zwrdcic na szczelno$¢ istniejacej wierzch-
niej warstwy hydroizolacji tzn. przeprowadzi¢ prace w zakresie: usuniecia powstatych pecherzy, wgniecen, pofatdowan,
punktowych przebic¢ czy miejscowych uszkodzen. Na tak przygotowanym podfozu montuje sie nowa warstwe hydroizolacji
zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego materiatu. Kolejne prowadzone czynnosci zwigzane z montazem poszcze-
gdlnych warstw sg identyczne jak w przypadku dowolnego systemu stropodachu o ,odwréconym” uktadzie warstw, zgodnie
z przewidziang funkcja.



Renowacja istniejgcego stropodachu petnego
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Rysunek 19 — Uktad warstw stropodachu typu ,plus dach” ze zwirowa warstwa docigzajaca
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Rysunek 21 — Uktad warstw stropodachu typu ,plus dach” jako stropodach zielony o uprawie ekstensywnej z oddzielna warstwa drenazowa
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Wybrane etapy budowy “dachu
odwroconego” z warstwa balastowo-zwirowa

9. WYBRANE ETAPY BUDOWY ,DACHU ODWROCONEGO"” Z WARSTWA BALASTOWO-ZWIROWA

o Montaz hydroizolacji @ Uktadanie warstwy termoizolacji z ptyt URSA XPS

g Obrobka spustu dachowego @ Uktadanie drugiej warstwy termoizolacji z ptyt
URSA XPS

6 Uktadanie warstwy filtracyjnej — geowtdknina
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10. DANE TECHNICZNE WODOODPORNYCH PLYT Z POLISTYRENU EKSTRUDOWANEGO URSA XPS

Tabela 5 - Dane technicz RSA XPS

Zwigz

Wspdtczynnik przewodzenia 3060 mm: 0,034 30+60 mm: 0,034 3060 mm: 0,034 3060 mm: 0,034 4060 mm: 0,034 60 mm: 0,036
ciepta A4 dla grubosci nomi- EN 13164
nalnej 80120 mm: 0,036 80120 mm: 0,036 80+120 mm: 0,036 80+-100 mm: 0,036 80+120 mm: 0,036 80120 mm: 0,037
Naprezenia éciskajace przy 10% CS(10\Y)300 CS(10\Y)300 CS(10\)300 CS(10\)300 CS(10\Y)500 CS(10\Y)700 -
odksztalceniu 0,30 Nimm? 0,30 Nimm? 0,30 N/mm2 0,30 N/mm2 0,50 N/mm2 0,70 Nimm?
CC(211,5/50)125 CC(211,5/50)125 CC(211,5/50)250 CC(211,5/50)150
Pefzanie przy Sciskaniu (50 lat) - - EN 1606
0,125 N/mm? 0,125 N/mm? 0,180 N/mm? 0,250 N/mm?
Modut sprezystosci E 12 12 12 - 20 - EN 826
Klasa reakgji na ogien
[E B B B B E EN 13501-1
(euroklasa)
Powierzchnia gladka gtadka struktura wafla gtadka gtadka gtadka
Klasa tolerangji grubosci T1 T1 T T1 T1 T1 EN 823
Zmiany wymiarow przy 90% DS(70.50) PEEY DS(70,90) LY s090) P00 EN 1604
wilgotnosci wzglednej i 70°C <5% <5% <5% <5% <5% <5%
Absorpcja wody przy
dtugotrwatej dyfuzji w % (V/V) WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 EN 12088
dla grubosci nominalnej plyt
Odksztalcenia przy obciazeniu DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2]5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5
40 kPa w temp. 70°C i
a W temp. ! w czasie 5
168hw % <5% <5% <5% <5% <5% <5%
0,04 N/mm? i 70°C
Nasiakliwosc woda pray WL(T)0,7 WL(T)0,7 WL(T)0,7 WL(T)0,7 WL(T)0,7
: = EN 12087
dlugotrwalym zanurzeniu <07% <07% <07% <07% <07%
FTCD1 FTCD1 FTCD1 FTCD1
Odpornos¢ na cykle zamrazania - - EN 12091
<1,0% <1,0% <1,0% <1,0%
Wspotczynnik dyfuzji
spoicaynnik dfuz pary 80:250 80:250 80:250 80:250 80:250 80:250 EN 12086
wodnej
Wspoltclzynmlk rozszerzalnosci 007 007 007 007 007 007
liniowej [mm/(mK)]
Kapilarnos¢ 0 0 0 0 0 0
Zakres stosowania 50 ++70 °C 50 ++70 °C -50 ++70 °C -50 ++70 °C -50 ++70 °C 50 ++70 °C
0 ; TR 200
Sita zrywajaca prostopadfa do ) i i i T

powierzchni bocznej ’ > 200 kPa
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Wymagania normowe EN 13164

11. WYMAGANIA NORMOWE EN 13164

Europejska norma EN 13164 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Zakres normy
EN 13164 okresla wymagania dla wyrobow z polistyrenu ekstrudowanego, opisuje wiasciwosci materiatu, metody badan i wymagania dotyczace oceny zgodno-
sci, znakowania i etykietowania.

11.1. Wymogi normy EN 13164 dla wszystkich aplikacji

Produkty musza spetniac nastepujace wymogi, oprécz innych wiasciwosci materiatu:
- opor cieplny i przewodnos¢ cieplna — R, opdr cieplny i A, przewodnosc cieplna sa okreslane zgodnie z norma EN 13164 i podane jako nominalne.
Uwaga: wigksza wartos¢ Ry (opdr cieplny) i mniejsza (nizsza Ap) 0znacza materiat o lepszej izolacyjnosci.

» grubos¢ — jest okreslona jako nominalna dy. Produkt jest przyporzadkowany danej klasie tolerancji w zaleznosci od spetnienia warunkéw odpowiednich
dla tej klasy. Nalezy przestrzegac tolerancji wymiarow.

IELER
klasa tolerancji wymiarowych dla grubosci grubos¢ [mm]
-2 +2 <50
T1 -2 +3 50 + 120
-2 +8 >120
2 -1,5 +1,5 wszystkie grubosci
13 = +1 wszystkie grubosci

- naprezenie Sciskajace lub wytrzymatos¢ na sciskanie
Wartosci minimalne naprezenia $ciskajacego przy maksymalnym 10% odksztatceniu. Uwaga: 100 kPa odpowiada 0,10 N/mm?.

Tabela 7

poziom naprezenia $ciskajacego przy 10%

warunek minimalnego naprezenia Sciskajacego przy 10%

odksztatceniu lub wytrzymatos¢ na $ciskanie

odksztatceniu lub minimalnej wytrzymatosci na sciskanie w [kPa]

CS(101Y)100 > 100
CS(101Y)200 =200
CS(101Y)250 >250
CS(10\Y)300 >300
CS(10\Y)400 =400
CS(10\Y)500 =500
CS(101Y)600 =600
CS(101Y)700 >700
CS(101Y)800 > 800
CS(101Y)1000 > 1000

- klasa reakcji na ogien
Klasyfikacja reakgji na ogien (euroklasa) jest okreslana zgodnie z norma EN 13501-1
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11.2. Wymogi normy EN 13164 dla zastosowan specjalnych

Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury zgodnie z EN 1604.

Odksztatcenia w okreslonych warunkach obciazenia Sciskajacego i temperatury
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury i obciazenia sciskajacego zgodnie z EN 1604.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych
Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do ptaszczyzny plyty jest okreslana zgodnie z EN 1607. Podane wartosci nie moga by¢ mniejsze niz:

Tabela 8

poziomy wytrzymatosci na rozciaganie
prostopadle do powierzchni czotowych

wymag minimalnej wytrzymatosci na rozciaganie w [kPa]

TR 100 =100
TR 200 =200
TR 400 > 400
TR 600 =600
TR 900 >900

Dla URSA XPS N-III-PZ-I majacej wyttaczana forme powierzchni deklarowany jest poziom TR200. Odpowiadajaca mu wytrzymatos¢ na rozciaganie zapewnia
optymalna przyczepnos$¢ na klejow i lepiszczy.

Petzanie

Petzanie, a takze ogdlne zmniejszenie grubosci w funkgji czasu, pod obciazeniem okreélane jest zgodnie z EN 1606.

Wynik testu nie moze przekraczac okreslonych etapach postepowania pefzania i catego magazynowania w odpowiednim nominalnej naprezen sciskajacych.
Objasnienie klucza zapisu pefzania w stosunku do poziomu nominalnego (przykfad)

Oznacza to, ze poziom pefzania nie przekroczy 1,5%, zmniejszenie grubosci 2% przy nominal-
CC(i4/i,%/50) o, -> CC(2/1,5/50)175 nym naprezeniu sciskajacym 175 kPa (0,175 N/mm?) i przewidywanym okresie 50 lat.

Petzanie (i;) na catej grubosci

Redukcja (i;) ekstrapolowano okres (10, 25 lub 50 lat), w zaleznosci od czasu trwania testu

i nominalnej wytrzymatosci na sciskanie (o) wartosci podane sa w etapach.

Dtugotrwata absorpcja wody
Badanie zgodnie z norma EN 12087 prowadzone w catkowitym zanurzeniu probki. Wynik nie moze przekracza¢ wartosci podanych na deklarowanym poziomie.

Tabela 9

klasy dtugookresowej absorpcji wody catkowite zanurzenie wymag poziomu maksymalnej absorpcji wody w [%]
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Absorpcja wody przez dyfuzje
Absorpcja wody przez dyfuzje jest okreslana w tescie zgodnym z norma EN 12088.

Tabela 10

wymog maksymalnej absorpcji wody w [%]

ey el i Lyl (wartosci posrednie moga by¢ interpolowane)

absorpcji wody przez dyfuzje

dy =50 mm dy =100 mm dy =200 mm
WD(V)5 <5 <3 <15
WD(V)3 <3 <15 <05

0dpornos¢ na mroz (cykle zamrazania)
Absorpcja wody zgodnie z normg EN 12091 nie moze przekracza¢ wartosci w okreslonych poziomach

Tabela 11
poziomy oporu do zamrazania i rozmrazania wymag maksymalnej absorpcji wody w [%]
FTCD1 <2
FTCD2 <1

11.3. Kod — oznaczenie CE zgodnie z norma EN 13164

Ponizszy przyktad kodu pokazuje oznaczenie dla produktu URSA XPS N—III-L
XPS - EN 13164 - T1 - CS(10\Y)300 - DS(70,90) - DTL(2)5 - CC(2/1,5/50)125 - WL(T)0,7 - WD(V)3 - FTCD1

Znakowanie i etykietowanie

URSA XPS etykieta — wszystkie informacje z jednego zrodta
- Nazwa produktu,

- Nazwa lub znak handlowy i adres wytworcy,

- Rok produkgji,

- Klasa reakcji na ogien (parametr obowiazkowy),

- Nominalna wartos¢ oporu cieplnego (parametr obowiazkowy),

- Wartos¢ przewodnosci cieplnej (parametr obowiazkowy),

- Grubos¢ nominalna,

- Kod produktu zgodnie z EN 13164 zwierajacy poziomy i klasy pozostatych deklarowanych parametrow,
- Nominalna dtugo$¢ i szerokosc,

- Liczba, ilos¢ i sposob pakowania.

Zakres odpowiedzialnosci

Niniejsza broszura zostata stworzona w oparciu o aktualny stan naszej wiedzy. Bedzie okresowo uzupetniana i dostosowy-
wana i nie moze by¢ podstawa gwarancji, poreczen i roszczen odszkodowawczych.

URSA jest producentem ptyt z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) i nie ponosi odpowiedzialnosci za szczegoty konstrukcyjne,
spos6b montazu i jego nastepstwa posrednie i bezposrednie. Odpowiednie przepisy zwiazane, musza by¢ przestrzegane i
stosowane.
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12. ODPORNOSC PLYT URSA XPS NA KONTAKT Z INNYMI SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI

Tabela 12 Tabela 13

chemikalia przyktad odpornos¢ materiaty budowlane odpornos¢

weglowodor
&d y benzen, toluen, fenol, ksylen, naftalen

anidy L - | stumy L+ |
nitryle akrylonitryl _ asfalt na zimno na bazie wody _
estry rozcienczalnik _ klej bitumiczny 0

etery sioksan, eter dietylowy, tetrahydrofuran _ kleje bitumiczne (rozpuszczalnikowe) _
ketony aceton _ benyzna _
aminy anilina _ smofa _
alkohol metanol, etanol..., glikol, gliceryna _ wapno _
halogeny fluor, brom, chlor _ cement _
tugi roztwoér wodorotlenku sodu _ gips _
stabe kwasy kwas weglowy, humusowy, mlekowy _ anhydryt _
onceiczone kuasy as s s s sy | piask L 1]
kwas mrowkowy _ vioda _
skoncentrowane kwasy bezwodnik octowy _ sfoa otz _
kwas fluorowodorowy, fosforowy _ _
obornik, gnojowica, biogaz _

aromatyczne -

alifatyczne benzyna, olej opatowy, olej napedowy _ Uwaga: dane dla temperatury otoczenia 20°C
weglowodory nafta o B odporny; [0 warunkowo odporny; Binieodporny

nieorganiczne gazy azot, dwutlenek wegla, amoniak, wodor _

metan, etan... _

organiczne gazy propylen, butadien, chloroform _

formaldehyd _

0

ttuszez i olej

13. WARUNKI SKLADOWANIA | TRANSPORTU PRODUKTOW

Produkt fabrycznie zapakowany jako petna paleta moze by¢ sktadowany w magazynie otwartym pod warunkiem utozenia na utwardzonym réwnym podtozu,
z zastrzezeniem postanowien punktu ponizej.

W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia opakowania produktu, w szczegélnosci jego czesciowego rozpakowania (niepetna paleta, a takze
paczki luzem), produkt musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem.

W przypadku sktadowania produktu w magazynie zamknietym pomieszczenia magazynowe musza mie¢ zapewniona odpowiednia wentylacje.

Niezaleznie od powyzszych postanowien produkt winien by¢ skladowany w miejscu suchym. W szczegdInosci produkt nie moze by¢ podmywany przez wode, ani
tez by¢ sktadowany w miejscu, w ktorym zbiera sie woda.

W przypadku produktu XPS na paletach — palety moga byc¢ uktadane jedna na drugiej jednak nalezy zapewnic stabilno$¢ przechowywanego materiatu w przy-
padku porywistych podmuchow wiatru. Z tego tez wzgledu zaleca sig pietrowanie palet w zamknigtych pomieszczeniach.

Wszelkie czynnosci dotyczace produktu powinny by¢ przeprowadzane za pomoca przeznaczonego do tego celu sprzetu. Czynnosci te nalezy wykonywac ze szcze-
golna starannoscia, tak by nie uszkodzi¢ produktu lub jego opakowania. Dotyczy to zaréwno opakowania zbiorczego (paleta), jak i opakowania pojedynczego
(paczka).

Transport produktéw musi odbywac sie pojazdami krytymi, czystymi i wolnymi od wystajacych ostrych krawedzi. Przew6z nalezy przeprowadzac w taki sposob
aby produkt nie zostat uszkodzony, w szczegélnosci aby nie przemieszczat sie podczas jazdy.
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14. SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA W URSA POLSKA Sp. z 0.0.

URSA Polska Sp. z 0.0. w roku 1999, z poczatkiem uruchomienia produkcji materiatow izolacyjnych uzyskata Certyfikat
Jakosci zgodnie z DIN EN 1SO 9001:1994 nastepnie w czerwcu 2001 wraz z innymi zaktadami grupy URSA Pfleiderer zostata
certyfikowana na zgodnos¢ z DIN 1SO 9001:2000

W roku 2003 r. pofozono akcent na tendencje indywidualnego certyfikowania poszczegéinych zaktadéw adekwatnie do
mozliwosci zaktadow i wymagan poszczegolnych rynkow zbytu i w listopadzie 2003 r. po procesie recertyfikacji otrzymali-
$my Certyfikat Jakosci wg PN 1SO 9001:2001. W kwietniu 2004 zaktad produkcyjny w Dabrowie Gorniczej zostat certyfiko-
wany na zgodnos¢ z 1SO 14001:2004 i PN-N 18001:2004.

Przed auditem nadzoru dokonano integracji wszystkich trzech Systeméw Zarzadzania w praktyce, przeprowadzono szkole-
nia uzupetniajace i wdrozono odpowiednie procedury oraz udokumentowano ten proces w Zintegrowanej Ksiedze Zarza-
dzania. Po audicie nadzoru Zakfad produkcyjny w Dabrowie Gorniczej otrzymat certyfikacje wg trzech norm: PN-EN 1SO
9001:2001;PN-EN 14001:2004 i PN-N 18001:2004.

Kolejne audity nadzoru i recertyfikacji przeprowadzano w URSA Polska Sp. z 0.0. w formie zintegrowanej wg trzech aktual-
nych norm. Jakosciowej Srodowiskowej i BHP. Kolejny audit recertyfikacyjny odbyt sie w listopadzie 2009 r. nastepny 2013
roku i uzyskalismy firmowane przez TUOV Nord przedtuzenie certyfikatéw wg PN-EN 1SO 9001:2009, PN-EN 14001:2005
i PN-N 18001:2004 na kolejne trzy lata.

URSA jest czlonkiem Stowarzyszen zrzeszajacych producentow XPS — EXIBA oraz FPX. Cztonkowie stowarzyszen reprezentuja
ponad 85% catosci produkcji XPS w Europie. Stowarzyszenia dziataja jako grupa sektora CEFIC i scisle wspotpracuja z innymi
organizacjami zaangazowanymi w produkcje wyrobéw ekstrudowanych.
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URSA Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian technicznych i produkcyjnych bez wezesniejszego powiadamiania.

URSA Polska Sp. z 0.0. nie odpowiada za bfedy w druku.

Nazwy handlowe lub towarowe zostaty uzyte wytacznie w celach informacyjnych.



